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(54) RESERVOIR A CARBURANT A POCHE SOUPLE. 

(5y [.'invention oonceme un reservoir a carburant pour v6- 
hicule propulse par un moteur therm ique, du type constitue 
dune coque rigide (1) a I'interieur de laquelle est logee une 
poche souple (2) contenant le carburant, I'alimentation du 
moteur (8) en carburant se faisant au moyen cTune conduite 
(80) qui penetre de facon etanche a I'int6rieur de cette po- 
che (2); ce reservoir est remarquable, d'une part, en ce que 
la coque (1 ) est 6tanche et, d'autre part, en ce qu'il compor- 
te des moyens (4) de pressurisation de I'espace (10) inte- 
rieur de la coque (1), exferieurement a ladite poche, a une 
pression suffisante pour refouler le carburant contenu dans 
la poche via la conduite (80) vers le moteur (8). 

Equipement des v6hicules, notamment automobiles. 
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La presente invention concerne un reservoir a carburant pour un vchicule 
propulsd par un moteur thermique, a combustion interne, te! que, notamment, un vehicule 
automobile. 

Plus precise'ment, le reservoir a carburant qui fait l'objel de ('invention est 
du type constitut d'une coque rigide a rinterieur de laquelle est logde une poche souple 
contenant le carburant, l'alimentation du moteur en carburant se faisant au moyen d'une 
conduite qui pdnetre de facon ttanche a Pinteneur de ladite poche. 

Ce type de reservoir, bien connu, a pour inte'ret d^viter les Emanations de 
vapeurs d'hydrocarbures contenues dans le reservoir, puisque le carburant est confine* a 
1'inteneurde la poche, 

La poche est fermee herm&iqucment, ct constitute d'une membrane fine et 
deformable, par exemple en caoutchouc ; au fur et a mesure de T utilisation du carburant, 
la poche se vide, et son volume diminue puisque Tair ne peut pas y p£n£trer ; au 
rempiissage, elle se gonfle a nouveau par suite de Tarrivte du carburant a Tinteneur de la 
poche, pour occuper un volume correspondant approximativement au volume inteneur de 
la coque. 

Comme £tat de la technique en la matiere, on peut citer le document 

JP-8091060. 

L'invention a pour objectif de permettre Tutilisation d'un tel reservoir de 
maniere pratique et securitaire sur un ve*hicule, en particulier sur un vchicule automobile, 
ceci tout en s'affranchissant de la presence d'une pompe d'amente du carburant vers le 
moteur, et particulierement vers le systeme d'injection du moteur 

Cet objectif est atteint, conforme'ment a Tinvention, grace au fail que le 
reservoir comporte des moyens de pressurtsation de I'espace inteneur de la coque, 
extdrieurement a la poche, a une pression suffisante pour refouler le carburant contenu 
dans la poche, via la conduite d'alimentation du moteur, vers ce dernier. 

Ainsi, il n'est pas necessaire de faire usage d'une pompe pour le transfer! 
du carburant, le carburant £tant chasst du reservoir par la pression qui s'exerce sur la 
poche. 

Ces moyens de pressurisation peuvent consister tout simplement en un 
compresseur pneumatique. 
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Par ailleurs. selon un certain nombre de caracteristiques additionnelles 
possibles, non limitati ves du reservoir objet de Pinvention : 

- ie compresscur est relte k la coque par une conduite pourvue d'un clapet 

anti- retour ; 

- il comporle une e*lectrovanne adapte*e pour realiser la de*pressurisation 
rapide dudit espace int£rieur ; 

- it equipe un v^hicule dont la mise en marche et Parret se font au moyen 
d'un circuit de commande actionne" par une cle\ et les moyens de pressurisation sonl 
aclionnes automatiquement des la mise du contact ; 

- Pelectrovanne est actionnde automatiquement des la mise hors contact ; 

- il est muni d'un capteur de pression adaptd pour mesurer la pression 
regnant a Pinte*rieurde la coque ; 

- il possede une goulotte de remplissage pourvue d'un clapet antiretour ; 

- i! possfcde une goulotte de remplissage munie d'un bouchon de 
fcrmeture, des moyens de verrouillage interdisant Penlevement du bouchon lorsque 
Pespace inuirieur de la coque est pressurise ; 

- ces moyens de verrouillage comportent au moins un piston dont Tune 
des faces est exposee k la pression regnant dans Pespace inteneur de la coque, tandis que 
son autre face est soumise & Taction d'un ressort de rappel agissant dans le sens du 
deverrouillagc; 

- Paccfcs, en vue du remplissage, necessite Pouverture d'une trappe, e( 
Pelectrovanne ci-dcssus mentionnde est actionnee automatiquement 6bs Pouverture de 
cette trappe ; 

- la poche souple repose sur des capteurs de masse months sur le fond de 
la coque, adaptes pour assurer un jaugeage par pcsde du carburant ; 

- le circuit d* alimentation en carburant du moteur comf>orte une conduite de 
retour qui est munie d'une buse permettant une montde en pression supcneure h la valeur 
de la pressurisation de Pespace int^rieur de la coque ; 

- la pressurisation est re"alisee & une valeur de Pordre de 3 bar (3. 105 p a ). 
D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention apparaitront de la 

description et du dessin annexd, figure 1, qui represente tres sch^matiquemenl un 
reservoir h carburant conforme & Pinvention, ainsi que les circuits annexes en rapport 
avec son fonctionnemcnt 
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Sur cette figure, le reservoir, vu en coupe verticals est compose^ 
essentiellement d'une coque exteme rigide 1, d'une poche souple interne 2, loged a 
Tinldrieur de la coque, et d'un bouchon de fermeture 3. 

La coque 1 a une paroi rigide, en metal ou en mature plastique, et prtsente 
la forme d'un caisson relativement plat k paroi infeYieure (fond) et sup£rieurc horizonta- 
ls, dont Tespace inteYieur 10 constitue une enceinte Blanche. De maniere connue, la 
coque est pourvue d'une goulolte de remplissage 1 1, de forme tubulaire, dont le goulol 
porte un manchon 12, apte a recevoir le bouchon de fermeture 3. 

La liaison entre le bouchon 3 et le manchon 12 est de type connu, par 
exemple du type baTonnette, permettant une solidarisation et une desolidarisation de ces 
deux elements par rotation, dans un sens ou dans I'autre, sur une fraction de tour. 

La poche souple 2 a une paroi constitute d'une membrane fine e( 
deTormable, realised dans un matenau synth&ique resistant mecaniquement a la pression, 
et chimiquement aux hydrocarbures. 

La poche est conformed pour occuper sensiblement Finteneur de la coque 
1 lorsqu'elleest pleine. 

Elle possede une partie tubulaire 21 qui s'engage dans la goulolte 11, en 
s'appliquant intimement contre la paroi intdrieure de cette goulotte. 

De preference, cette partie tubulaire 21 est fixee a la goulotte, par exemple 
20 par collage, au moins dans sa zone d'extremite* supeneure. afin que son embouchure soit 
toujours ouverte, m£me lorsque la poche est complement vide. 

Le fond 14 de la coque 1 est plat. 

Le fond 20 de la poche est de preference rigide ou semi-rigide, et il repose 
sur le fond de coque 14 par T intermedial re de capteurs de masse 100. 
25 Ceux-ci sont de type connu, par exemple a jauges de contrainte. 

En partie haute de la goulotte 1 1 est dispose* un clapet anjiretour 13, qui 
permet Introduction de carburant - rtfe'rence' C sur la figure - mais empeche son 
expulsion du bas vers le haut, vers I'exteVieur, a travers ladite goulotte. 

Sur la figure, la poche est representee dans un e*tat semi rempli (k mo\U6 
30 plein), et F enceinte 10 n'est pas pressurised. 

Lors de la mise sous pression de Penceinte 10, la poche se trouve 
egaiement sous pression et la membrane constitutive de la poche se reuacte sur le 
carburant pour le refouler. Le carburant ne peut pas atteindre le bouchon de fermeture 3, 
ce qui cvitc les problemes de salissure et ameliorc la securite, grSce a la presence du clapet 
35 antiretour 13. 
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La reference 8 ddsigne un moteur thermique, a injection du type Diesel ou 
a essence, equipant le vehicule concern^. 

Le circuit de carburant comprend, de manifcre connue, une conduile 
d'amende du carburant, referencee 80, au moteur, et plus pr£cisdment a son systeme 
d'injection, ainsi qu'une conduile de retourdu surplus, referencee 81. 

Ces deux conduites traversent de manifcre etanche a Tair une pifcee de 
passage formant joint, referencee 120. montee dans la paroi superieure de lacoque 1. 

Elles traversent egalement la paroi superieure de la poche 2, de manifere 

etanche. 

La conduile 80 descend jusqu'au fond de la poche, de manure a pouvoir 
aspirer le carburant quel qu'en soit le niveau, pratiquement jusqu'a ce que la poche soil 
vide. 

En revanche, la conduite de retour 81 debouche directement en dessous de 
la paroi superieure de la poche 2. 

A Tint&ieur de la coque, les deux conduites 80, 81 sont deformables, et 
ont une longueur suffisante pour leur permettre de suivre les deformations de la poche, en 
formant des serpenti ns. 

De pr^rence, Textremite inferieure de la conduite 80 est fixde au fond 20 
de la poche, de sorte que son embouchure est maintenue constamment a proximity du 
fond 20, quelle que soit la deformation de la poche. 

Sur la conduite retour 81 est montee une buse qui permet une montee en 
pression superieure a la pression de pressurisation afin d'eviter une perte de charge qui 
limiterait le flux de carburant du retour, voire le refoulement. 

Les filches f et g symbolisent respectivement I'amenee du carburant au 
moteur, et le retour du surplus de carburant au reservoir. 

La reference 4 designe un compresseur pneumatique, qui est branche a la 
paroi superieure de la coque rigide 1 au moyen d'un conduit pneumatique 41 sur lequel se 
trouve un clapet ami retour 42. 

Ce clapet autorise le passage de Fair comprime du compresseur 4 vers le 
reservoir, mais empeche la circulation d'air en sens inverse. 

La reference 40 symbolise un circuit de commandc de la mise en marche et 
de T arret du compresseur 4. 

Sur un c6te du reservoir est montee une eiectrovanne a grand debit 5 dont 
Touverture commande la mise a la pression atmospherique rapide de P enceinte 10. 
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Sur Ic dessus de la coque 1 est montd un captcur de pression 9, de type 
connu, qui mesure en permanence la pression regnant dans Tenceinte 10. 

La reference 6 designe une trappe d'acces au bouchon de remplissage 3. 
Cette trappe est de type connu, par exemple articulee autour d'un axe 6 1 . 
5 II est prdvu un contacteur 60 adapts pour foumir un signal repr£sentatif de 

I 'e'tat ferme' ou ouvert de la trappe 6. 

Sur le dessin, ia reTdrence 6' correspond a I'ouverture de la trappe, 
representee en traits interrompus. 

La rcTe'rence 7 designe la cte de contact du v^hicule. 
10 Comme cela est bien connu, la c\6 actionne le circuit de commande de la 

mise en marche et de Parrel du v^hicule. 

Le bouchon de fermeture 3 est equips d f un systeme de verrouillagc 
susceptible d T interdire Tenlevement du bouchon. 

Sur la figure, ce systeme est tres schematiquement repr6sentd sous la 
forme d'une tige de verrouillagc 31 dont Fextr^mite' penetre dans une cuvette prtvue dans 
la paroi du bouchon. La tige 31 est la tige d'un electroaimant. 

Selon Tetat de I'electroaimant, la tige 31 se trouve en extension, 
verrouillant alors le bouchon 3, ou au contraire est re*tracte\ libe*rant alors le bouchon 3 et 
autorisant son enlevement, ce qui permet de proc&ier au remplissage du reservoir. 
20 La reference 50 ddsigne le circuit de commande de relectrovanne 5. 

Ce circuit est re\\6 au systeme de contact de la c\6 7 et au d^tecteur 60 de 
fermeture de I a trappe 6. 

Le circuit de contact de la c\6 7 est <SgaIement relit* au circuit de commande 
40 du compresseur 4. 

25 Enfin > le capteur de pression 9 est relie' a un circuit 90 qui, d'une part, 

commande Telectroaimant 30 et, d'autre part, est reiid au circuit 40. 

Le circuit 50 est adapte pour commander Telectrovanne 5 dans le sens dc 
la mise a la pression atmosphenque de l'enceinte 10 lorsque 1c contact n'est pas mis, ce 
qui correspond a l^tat "0" sur la figure, et lorsque la trappe 6 est ouverte. 

30 Si Pune de ces deu * conditions n'esl pas remplie, relectrovanne 5 reste 

fermee. 

Toutefois, cette electrovanne peut avantageusement etre commanded 
volontairement, au besoin par un organe de commande manuelle 500. 
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Le compresseur 4 est choisi pour ddvelopper une pression pneumatique de 
valeur conslante et determinee, qui correspond a la pression d'utilisation du systeme 
d'injection du moteur. 

G^ndralement, cette pression a une valeur de 3 bar. 
5 Le circuit 90 est adapts pour fournir au circuit 40 un signal indiquant si la 

pression mesur^e par !e capteur 9 est bien egale, dans une certaine fourchette de 
tolerances donnee, k la valeur de service requise, en roccurrence 3 bar. 

Le circuit 90 est par ailleurs adapts pour commander Pelectroaimant 30 
dans le sens du verrouillage du bouchon 3 lorsque la pression mcsuree par le capteur 9 
10 excede une certaine valeur, legerement superieure h la pression atmospherique et, au 
contraire, pour commander Feiectroaimant dans le sens du deverrouillage, lorsque la 
pression est descendue en de^ de cette valeur. 

Par ailleurs, le circuit de commande 40 du compresseur 4 actionne ce 
dernier uniquement lorsque le contact est mis, ce qui correspond a Petal reference " i" sur 
15 la figure. 

Le systeme qui vient d'etre decrit fonctionne de la maniere expliquee ci- 

apres. 

Le vehicule etant & Parret, le reservoir contenant une certaine quantite de 
carburant, et Finterieur de la coque se trouvant h la pression atmospherique, Futilisateur 
20 met le contact, ce qui provoque la fermeture de Feiectrovanne 5 et la mise en service du 
compresseur 4. 

De Pair comprint est done introduit dans Pcnceinte 10, jusqu'a ce que la 
pression de 3 bar soil atteinte. Le compresseur 4 s'arrete alors automatiquement. 

Durant la marche du vehicule, le carburant est amend au moteur 8 par la 
25 conduite 80, le surplus dventuel (non utilise par le moteur) revenant au reservoir par la 
conduite 81. La buse 82 de la conduite retour est par exemple calibr£e a une valeur de 3,5 
bar. La poche se vide petit & petit. 

Le compresseur se remet automatiquement en marche lorsque la valeur de 
la pression, mesure*e en permanence par le capteur 9, descend en deca d'un seuil 
30 predetermine, par exemple 2,8 bar, grace au circuit de commande 90. 

L'espace interieur 10 de la coque reste pressurise, m£me si le compresseur 
4 est a Parrel, du fait que la coque est etanche, et en raison de la presence du clapet anti- 
retour 42. 

C'est le cas aussi lorsque le vehicule est a Parret (contact enleve) avec la 
35 trappe 6 fermee. 
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Lorsque Putilisateur veut r^approvisionner le reservoir en carburant, il est 
necessaire de ddpressuriser Penceinte 10, d'une part pour eviter le refoulement par la 
goulotte 1 1 du carburant susceptible de restcr dans la poche, d'autre part pour autoriser la 
deformation de la poche dans le sens de son gonflement par suite du remplissage. 
Ceci suppose done Pouverture de Peiectrovanne 5. 
Pour cela, il est necessaire tout d'abord que le vehicute sort a Parrel, le 
contact etant enleve. 

Lorsque Putilisateur souteve la trappe 6, en vue d'acceder au bouchon de 
remplissage 3, le detccteur 60 envoie un signal d'ouverture de trappe au circuit 50. 

Ce dernier commande alors rouverture de Peiectrovanne 5, qui assure la 
mise a Pair libre rapide, quasi instantande, de Penceinte 10. 

Par consequent, la pression dans cette enceinte tombe bruialcmeni et le 
capteur de pression 9 envoie un signal correspondant au circuit 90, lequel pilote alors le 
ddverrouillagedu bouchon 3 par retraction de la tige d'eiectroaimant 31. 

L'usager peut alors enlever le bouchon 3 et prouder au remplissage du 
reservoir, ccci de mantere classique. 

Cette operation terminee, il referme la trappe 6. 

relectrovanne 5 se ferme a nouveau automatiquement dbs la mise de 
contact suivante. 

Les capteurs de masse 100 sont reliees a un calculateur qui commande 
raffichage sur le tableau de bord du volume de carburant contenu dans la poche, ce 
volume etant, bien entendu, fonction de la masse mesuree par les capteurs. 

On notera que ce principe de jaugeage par pesee est connu en soi, par 
exemple par le document FR-A-2 533 695. 

Selon une variante possible du circuit de carburant, la conduite 80 traverse 
la paroi de la poche 2 en partie basse, par exemple le fond 20 de la poche, au moyen d'un 
montage qui n'est done pas tributaire de la deformation de la poche. Elle peut done etre 
rigide. 

De m£me, la conduite 81 peut etre connectee sur la goulotte 21, juste en 
dessous du clapet antiretour 13, ce branchement etant compatible avec le caractere 
deformable de la poche, m^me si la conduite est ngide. 

Pour le venouillage du bouchon 3, on peut faire usage d'une fermcture du 
type usuellement utilise pour les autoclaves, dans laquclle le venouillage du bouchon est 
realise par un piston dont Tune des faces est exposee a la pression regnant dans la cuve 
35 pressurisee, laquelle est constituee ici par Penceinte 10. 
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L'autre face du piston est sollicite'e par un ressort de rappel. Ainsi, en cas 
de de>ressurisation de Tenceinte, le ressort ddplace automatiquement le piston dans le 
sens du deverrouillage, autorisanl Touverture. L'effet inverse se produit automatiquement 
des la mise sous pression de Tenceinte. 
5 Bien entendu, une connexion pneumatique, pour le caplage cl le transfcrt 

de la pression, est pr£vue entre Tint^rieur de la coque 1 et le bouchon de type autoclave. 

Dans une variante parti cut ierement avantageuse, dans laquelle c'est le 
bouchon 3 lui-m£me qui fait office de clapet antiretour, en lieu et place du clapet 13, le 
piston de verrouillage est intdgrd & ce bouchon, et est expose^ directement & la pression dc 
10 la poche d'air se trouvant dans la goulotte de remplissage, au-dessus du niveau du 
carburam. 



15 



REVINDICATIONS 



1 . Reservoir a carburant pour vehicule propose" par un moteur Ihermique, 
qui est constitue d'une coque (1) rigide a I'interieurde laquelle est logee une poche soupie 
(2) contenant le carburant, ralimentation du moteur (8) en carburant se faisant au moyen 
d'unc conduite (80) qui penetre de facon Blanche a I'interieur de cette poche (2) 
caractense par le fail que la coque (i) est Blanche et qu'il comporte dcs moyens (4) de 
pressurisation de I'espace (10) interieur de la coque (1), exterieurement a ladite poche a 
une pression suffisante pour refouler le carburant conlenu dans la poche, via la conduite 
(80), vers le moteur (8). 

2. Reservoir selon la revendication 1, caractense par le fait que lesdits 
moyens de pressurisation (4) consistent en un compresseur pneumatique. 

3. Reservoir selon la revendication 2, caractense par le fait que le 
compresseur (4) est relie a la coque (1) par une conduite (41) pourvue d'un clapet anti- 
retour (42). 

4. Reservoir selon l'une des revendications 1 a 3, caractense par le fait 
qu'.l comporte une electrovanne (5) adaptee pour realiser la depressurisation rapide dudit 
espace (10). 

5. Reservoir selon Tune des revendications 1 a 4, equipant un vehicule 
dont la rmse en marche et l'arret se font au moyen d'un circuit de commande actionne par 
une cle (7), caractense par le fait que lesdits moyens de pressurisation (4) sont ac.ionnes 
automatiquement dbs la mise du contact. 

6. Reservoir selon les revendications 4 et 5 prises en combinaison 
caractense par le fait que I 'electrovanne (5) est actionnee automatiquement des la mise' 
hors contact. 

7. Reservoir selon Tune des revendications 1 a 6, caractense par le fait 
qu'il est muni d'un capteur de pression (9) adaptd pour mesurer la pression regnant a 
rinteneur de la coque ( 1). 

8. Reservoir selon la revendication 7, caractense par le fait qu'il possede 
une goulotte de remplissage (1 1) pourvue d'un clapet antiretour (13). 

9. Reservoir selon l'une des revendications 1 a 7. caracterise par le fait 
qu',1 possede une goulotte de remplissage (1 1) munie d'un bouchon de fermeiure (3) des 
moyens de venouillage (30. 31) interdisant ('enlevement du bouchon (3) lorsque I'espace 
inleneurde la coque (1) est pressurised 



2793450 



10 

1 0. Reservoir selon la revendication 9, caract^rise' par le fait que lesdils 
moyens de vcrrouillage component au moins un piston dont Tune dcs faces est expose"e a 
la pression rdgnanl dans Tespace inte'rieur (10) de la coque (1), tandis que son autre face 
est soumise a Taction d'un ressort de rappel agissant dans le sens du de\errouillagc. 

1 1. Reservoir selon la revendication 4, dont Faeces, en vue du remplis- 
sage, ne'eessite Touverture d'une trappe (6), caracte'rise' par le fait que l'electrovanne (5) 
est actionnee automatiquement des rouvcrture de cette trappe (6). 

1 2. Reservoir selon Tune des revendication 1 a 1 1, caracte'rise" par le fait 
que la poche souple (2) repose sur des capteurs de masse ( 100) montes sur le fond de la 
coque, adapters pour assurer un jaugeage par pese"e du carburant. 

1 3. Reservoir selon Tune des revendi cations 1 a 12, caracte'rise' par le fail 
que le circuit d'alimentation en carburant du moteur (8) comporte une conduite de retour 
(81) qui est munic d'une buse (82) pennettant une monte'e en pression supeYieure a la 
valeur de la pressurisation de Pespace inte'rieur (10) de la coque (1). 

1 4. Reservoir selon Tune des revindications 1 a 13, caracte'rise* par le fait 
que la pressurisation est realised a une valeur de Tordre de 3 bar (3. 105 Pa). 
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Abstract of FR2793450 



The motor vehicle fuel tank has a flexible 
bladder (2) which contains the fuel and is 
arranged inside a rigid shell (1). The engine (8) 
is supplied by a pipe (80) sealed inside the 
bladder. The rigid shell is sealed and includes 
a pneumatic compressor (4) to pressurize the 
space (10) between the rigid shell and the 
bladder. The pressure is sufficient to direct the 
fuel contained in the bladder through the pipe 
towards the engine. 
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